PEINEH3USA

Ot: npo@. a. . UBan Mupues,
KOro3zanangen ynusepcurert ,,Heoput Pusickn”
yi. ,MBan MuxaunaoB” Ne 66, 2700 biraroesrpaj
eJ. moma: mirchev@swu.bg,

OTHOCHO JucepTauMOHHMS TPyA Ha BanenTuna I'oroBcka Ha Tema:
»3aJaYMTe 32 JeCeTH KJIAC B yYeOHMIHMTE 110 MAaTEMATHKA B
CbBPEMEHHOTO MAKeJIOHCKO yUHIn e
3a NpHUChXKAaHe HAa o0pa3oBaTeiHA M Hay4dHa CTelmeH ,/JOKTOp” Mo
HAYYHATA CHEHHAJHOCT ,,MeToAuKa HA 00y4eHHETO MO0 MAaTeMaTHKa”
or npodecuonanno HampasJenue 1.3. ,Ilemaroruka Ha 00y4yeHHETO

no...”

HpeI‘JICI[’BT Ha JOKYMCHTUTC 110 06SIB$IBaHC, IMPOBCKAAHC Ha KOHKYpPCa
u I/13pa6OTBaHCTO Ha TEéMara IIOKa3Ba, 4€ Ca CIIa3CHHM BCHYKHW 3aKOHOBH
HU3NUCKBAHUA U CPOKOBC.

Hay‘{HI/ITe HHTCPCCU Ha Banentuna I'oroBcka ca HAacO4Ye€HU KbM
n3CJI€ABaHC Ha BB3MOXHOCTHUTC 3a HOIIO6p$IBaHC Ha 06y‘leHI/ICTO 110
MAaTEMATHUKa B CPCIAHOTO YUHMUIINIIC.

[IpencraBeHUsIT 3a pEUEH3UsA AUCEPTALMOHEH TpyJ BKIOYBa 276
CTpaHUIIM OCHOBEH TEKCT, NPWIOKEHUS W U3MO0JI3BaHA JIMTEpaTypa.
ITocouenu ca 104 nuteparypHHU W3TOYHUKA, OT KOUTO 75 Ha Kupuiauua u 29
Ha JIATUHUIIA.

JIucepTaulMOHHUAT TPYH € CTPYKTYpHpaH CIOpEN HW3MCKBAHUATA U
ChIbp’Ka yBOJ, YETHpPU IJIaBU U 3aKiouyeHue. B yBoga e 000cHOBaH
n300pBT HA TEMaTa, IOCOYEHH ca MPEAMETHT, OOEKTHT, XUIOTE3aTa, LENTA U
OCHOBHMTE 3aJauM Ha u3cienBaHero. OnucaHa € noapoOHO M METOAMKaTa
Ha u3cneaBaHeTo. [locraBeHara 1en € 1a ce pa3paboTAT yueOHU MaTepuanu



U CHCTCMH OT MATCMATUYCCKHU 3aJdda4u TII0 OIPCACIICHH TCMHU, YPEC3
HHTCTPUPAHCTO HA KOUTO HOa CC IIOBHUIIHN e(i)eKTI/IBHOCTTa Ha y‘le6HI/IH
nmponec 1o MareMaTWKa MW YCBOJIBAHCTO Ha  3aJI0KCHOTO yqe6H0
CbABbPIKAHUC.

3a peanu3upaHe Ha LieJTa ca IOCTaBEHW 3HAYMTEIEH 00eM 3ajauu,
KOUTO MOraT Ja C€ pa3lesiAT Ha TEOpEeTUYHUM WU mpakTtudyecku. Tosa ca:
aHanM3 Ha JIUJAKTUYECKH MaTepuand U OoJ00peHHM y4eOHULHU 110
MaremaTuka 3a 10-tu knac B P. MakenoHusi, aHaJIn3 Ha NpUeTaTa METOIHKA,
aHaliM3 Ha KOMIIOHEHTUTE B Iipolieca Ha OOydYeHHe IO T[OCOKa Ha
Bb3MOKHOCTUTE 3a AaKTUBHU3UpPAHE NEUHOCTTA HAa YYEHULHTE, aHAIU3 Ha
y4eOHOTO ChIbPKaHUE O TeMUTE ,,ANreOpUYHM pallMOHAHU HU3pa3u”’ U
,, | [pUI0)KEHNE Ha JIMHEWHW YpPAaBHEHHS W CUCTEMHU JIMHEMHU YpaBHEHHS
Ch3J]aBaHE HA CHUCTEMHM OT 3aJa4M KaTo y4yeOHU MaTepuaiu, onpejaeiisHe Ha
ChABPKAHUETO M CTPYKTypaTa Ha HOBUTE y4eOHM MaTepHald M TAXHATa
e(eKTHUBHOCT B Ipolieca Ha O0y4eHue.

3a mocTHraHe Ha IETUTE HAa W3CICABAHETO CE HM3IOJ3BAT METOJUTE
Ha: TCOPETUYCH aHAJIU3 W CUHTE3, HAOJIOICHUE, aHKETH U TICIarorHYeCKH
eKCrepuMeHT. 3a 00pa0oTBaHe Ha JAaHHUTE CE M3IOJI3BAT CTATUCTUYCCKH
METO/IH.

[ToctaBeHata e, 3ama4yu, XUIMOTE3W W METOAM Ha HU3CJEIBaHE ca
nobpe nebunupanu. [Ipobiemun nma B 0OOCHOBKATa Ha MPEJICTABEHUTE
HOBH HJICH, KOWTO II¢ BIMSAT BBbPXY peaju3alusTa Ha IMPENoJaaBaHETO 10
MaTeMaThka B ITbPBU F'MMHa3HMalieH kiac. HeoOxonuma e moBeue sicHOTa 3a
MPWIOKMMOCTTa Ha TIOCOYCHUTE CHBPEMEHHU TEOPHUU M JIOOPH TPAKTHKU
(KOHCTPYKTHBHUCTKA Cpelia, TCOPUU 3a YYCHE, MOTUBAIlMS HAa YUYCHHIH U
YUUTEIH, KOMITIOTBPHO-0a3UpaHu YIpPaKHEHUS W JIp.) B KOHKPETHOTO
U3CTIe/IBAHE.

B mbpBa rnama, o3ariaBeHa ,,3aaudTe B OCHOBHATa JIUJAKTUYECKA
JUTepaTypa Mo MareMaTuka’”, JOKTOPaHThT JEMOHCTpUpa 100po MOo3HABAaHE
Ha npobiemaTukaTa. Pasrienanu ca BbIIPOCH, CBbP3aHU KAKTO C MSCTOTO Ha
3a/layuTe B y4eOHHUS MpOIEC MO0 MaTeMaTUKa, Taka U C BUJIOBETE 3a/1aud U
texHute QyHkiuu. llpennoxkeH e monen 3a M3rpakJaHe Ha cHCTEMa OT
3a/layd M ChCTaBsiHE Ha MaTeMaTHYEeCKH MOJENM C MOMOILITa Ha JIMHEWHU
YpaBHEHHMs U CHUCTEMHU JMHEHHU ypaBHeHHMs. HampaBeH e aHanu3 Ha
yueOHunute B P. Maxkenonuss 3a mbpBaTa rojJWHa Ha TUMHA3HATHOTO



obOpazoBanue oT 1980 r. mocera. ABTOpBT MOKa3Ba yMEHHUS 3a aHaW3 Ha
pa3IMyHUA M3TOYHUIIM, W3BEXKJIAaHE Ha O0O0OOIIEHHUS U CHOTBETHOTO UM
CXEMaTUYHO MPEJICTaBSIHE.

Bropara rmaBa oT aucepranMoHHus Tpyna ,,O0ydeHHETO 1O
MaTeMaTuKa KaTo MPeInu3BUKATENICTBO” € MOCBETEHA Ha BBIIPOCH, CBbP3aHU
C mpolieca Ha 00y4YeHue Mo MaTeMaThka U Bb3MOXKHOCTUTE 32 MOBUIIIABAaHE
Ha HeroBaTa €()eKTUBHOCT, YYEOHUIIUTE MO MaTEMaTUKA (BKIIOYUTEIIHO U e-
y4eOHUK), TCUXOJOr0-MearornyeckKUuTe XapakTePUCTUKA Ha YUYECHMIIMUTE,
MeToaM 3a (opMupaHe HAa KPUTUYHO MUCJIEHE y YYEHULUTE, TEOpUHU 32
y4€HE U MSCTOTO Ha 3aJauMTe MO0 MaTeMaTHKa B TO3M mpoiiec. B ta3u vact
aBTOPBHT JIEMOHCTPHpA YCIENIHO NpUJlaraHe Ha WM3BEJIEHUTE TEOPETHUHU
00001IeHHsT B KOHKpeTHaTa oOpa3oBaTeiHa cpela B ChOTBETCTBUE C
MpeaBapuTeIHO TocTaBeHUTe 3anayd. OTHOBO KaTo HENOCTaTbhK ce
MPOSBSIBA TOJIEMUAT 00€M Ha HOBUTE TEOPHUM U MJIEU U HEBB3MOXKHOCTTA Ha
aBTOpa Jla TM paHX)upa cbOOPa3HO MOCTABEHUTE LEIH Ha JUCEPTALMOHHUS
Tpya. Pa3rienanu ca uctopuyecku aciekTd Ha 0Oy4eHHETO MO MaTeMaTUKa
B HaydHaTa JUTEpaTypa, OOy4YEHHETO KaTro MaTeMaTH4ecka JeHHOCT,
y4eOHUST MpoLec MO MaTeMaTHKa W HEroBOTO YIpaBJi€HUE, W3UCKBaHUSA
KbM YYHUTEIUTE, MOTHUBAIMATA KaTO (aKTOp 3a pa3BUTHUE Ha JIMYHOCTTA,
KOHKpeTH3alMsaTa Ha LEeJUTe M BIMSHUETO UM B Ipolleca Ha 0oOydeHwue,
KOHCTPYKTUBU3MBT B OOYYEHHUETO U BB3MOKHOCTH 32 ONTHMHU3UpPAHE Ha
yueOHus yac. [lpu ananusa ca AOMycHATH peAMiia CTPaHUYHU U HEAOTaM
MOCJIEIOBATEIHM U3BOJIM, KOUTO 3aTPYIHSABAT YETUBHOCTTA M JIOTUYECKATa
CBBP3aHOCT Ha U3JI0KEHUETO.

B Tpera rmaBa ,,YueOHu TutaHoBe M mporpamu 3a 10-Tm kimac B
CHBPEMEHHOTO MaKEJOHCKO YUMJIHMINE € HAlpaBeH aHAIW3 Ha 3aJ0KCHUTE
3a M3y4yaBaHe TeMH 3a 10-TH Kiac B cpeaHHUTE yumiuiia B P. Makenonus u
JuIcaTa Ha WM3UCKBAaHHMS KbM METOJMKATa M IIEJIUTE Ha OOyYCHHE.
Pa3zpaboTkara Ou crnedenwia, ako akIEHTHT € B MOCOKa Ha JHIICaTa Ha
W3HMCKBAaHUS 32 ICJINTE Ha OOYYCHHUE U IMOBEUYE BH3MOKHOCTH 32 TBOPYECTBO
B METOJMKaTa 3a 00yUeHHE.

AHanusupaHu ca TeMutre 3a ,, AIreOpuYHH palMoHaHU u3pas3u” U
TAXHOTO TEOPETUYHO BBBEXKAAHE, HAN-4ECTO JIONMYCKaHU TPEIIKA U
Bb3MOKHOCTUTE 3a TAXHOTO OTCTpaHsBaHe. HampaBeH € MeToauyecku
aHaJIu3 Ha H3y4YyaBaHETO Ha ,JIMHENWHM ypaBHEHUS M CHCTEMHU OT [IBE
JMHEWHH YpaBHEHUS C IBE HEU3BECTHU .



JloOpo BIieyaTiieHHE MpaBU aHAIU3BT HA JOMYCKAHUTE TPELIKUA MO
JBETE TeMU ,, ANreOpruuHH palMoHAIHA U3pa3n” U , JIMHeHN ypaBHEHUS U
CUCTEMH JIMHEHHU YPAaBHEHHUS C JBE HEU3BECTHU , TAXHOTO TPYIHpPAHE U
Bb3MO)KHOCTHUTE J1a CE U3I0JI3BAT 32 Pa3BUTHE Ha pe(IEKCUs y YUCHULUTE.

HaHpaBeHI/I ca 000CHOBaHH NpCaJIOKCHUA 3a BKIHOYBAHC HAa HOBHU
CICMCHTH B ypO4dYHATa CTPYKTYpad, HO OIIMCAHUTC (1)OpMI/I Ha OopraHu3anu:d,
IMOArOTOBK4, MCTOAM MW XOA Ha Iponeca BOAAT HJO0 OTKIOHABAHE OT
OCHOBHATa LCJI HAa AUCCPTAIUOHHUA TPYA. HO-HCHCH&CO‘{CHI/IHT aHalIu3 "
OTKPOABAHC HA TC3HU KOMIIOHCHTHU, C KOUTO JUCCPTAHTHT CKCIICPUMCHTHUPA U
JOKa3Ba, onxa HOIIO6pI/IJII/I Ka4yeCTBATA U NIPUIIOKUMOCTTA Ha pa3pa60TI<aTa.

Onwncannero Ha negarorudeCkud CKCIICPUMCHT W dHAJIM3bT HaA
MOJTYUCHUTC pe3yliTaTu Ca IPCACTABCHU HOIIpO6HO B YCTBBPTA TJIaBa.
EKCHepI/IMCHTaJIHOTO HU3CJICABAHC € OpPraHu3upaHo B CBOTBCTCTBUC C
HW3HUCKBAaHUATA B CIICAHUTC CTAIIN:

e [lpenBapurenen koHcratupan] — npe3 yueonara 2008-2009 r.
3a Temara ,,AnreOpuyHu panuoHanHu wu3pazu’. ChriacHo
MpaBWiIaTa 3a MPOBEXJAaHE Ha EKCIEPUMEHT € paboTeHO ¢
napajieTHu TPyNu U ChOTBETHO ca (hOPMHpAaHU KOHTPOJIHA U

EeKCIIEpMMEHTajlHa Tpyla Y4YeHUIU — [’bpBa TOJWHA B
TUMHAa3UATA.
e Kpaen koHctatupamr etan — 2012-2013 r. PazButusr

EKCIIEpUMEHT MaK € peaM3upaH B CHIIOTO YYWIIUIILE
,,Kopuaruu, HO cera B Tpu OOIIM Kj1aca, IPU KOUTO JIBa Kjiaca
dbopmMupaT eKCepUMEHTATHUTE TPYNH, a KIAChT ChC CPEIHU
MOCTW)KEHUS HA TMPEIBApUTEIHUS TECT € B3€T 32 KOHTPOJHA
rpyna. B kpailHWTEe OLIEHKM HMMa 3HauyuMa pas3juKa MEXIy
MOCTWKEHUATA HA YUYECHUIIUTE OT EKCIIEPUMEHTAIHUTE KJIACOBE
C MOCTWKECHUATA HA YYCHUIIUTE OT KOHTPOJHUS Kiac.

Karo JI0  MCTOHNOJIOTHYCCKHAT MHCTPYMCHTAPUYM € HU3BCIACH
MMpaBHUIIHO U KOPCKTHO H3IIOJI3BAH. PeBy.IITaTI/ITC J0Ka3BaT BBb3MOXHOCTUTC
Ha CKCIICPUMCHTHUPAHATA TCXHOJIOTUA 34 ITOBUIIABAHC HA e(i)eKTI/IBHOCTTa oT
06y‘{eHI/ICTO IO MAaTCMAaTHKa Ha U3CJICABAHUTC YUCHUIIN.



Hayynu nyOnnkanum:

JlucepTaHThT € aBTOp Ha 16 M3NE3NMU OT medar MyOJIMKAluu [0 TeMaTa Ha
nucepranuara. Pabotute ca myOJuKyBaHM B COOpPHUIIM C JOKJIAgd OT
npecTwkHu HaydHu ¢opymu, 10 oT TiIX ca camocTosATenHu, a 15 ca Ha
AHTJIMMCKU €3HUK.

OCHOBHU HAYYHH NPUHOCH:

Pa3pabotrenn ca cuctemMu OT 3aJayd IO TEMHTE ,, AJNTeOpUYHU
palMoHaNHU U3pa3u’ U ,,JIMHEHU ypaBHEHHS U CUCTEMH OT JIBE
JUHEWHU ypaBHEHUS C JBE HEU3BECTHU , KOUTO oOOOraTsBaT
y4eOHOTO ChAbPKAHHUE IO MaTeMaTHKa.

ObocHOBaH € Mojen 3a 00yuyeHUe ¢ OTYUTaHE Ha pe(IEKCUBHU U
CUHEPTUTUYHU MEXaHU3MHU.

[Ipennoxen € CTIPYKTYpeH MojJedl Ha ydeOHus yac 110
MaTeMaTuKa.

Pa3paboreHa € KoHIEenus 3a yYeOHUK 110 MaTEMATHKA.

3akioueHue:

B 3akitouenue cuutam, 4e IpeICTaBeHUST 32 3alllUTa TUCEePTAlMOHEH
TPYJ CbOTBETCTBA HAa M3MCKBAHUATA 3a MPUCHKAAHE HA oOpazoBareiaHaTa U
HayyHa CTeleH ,,JoKTop”. M3pa3sBamM CBOETO IOJOKUTEIHO CTAHOBUILE U
npeajiaraM Ha 4ieHoBeTe Ha nountaemoro Hayuno xypu Ha Banentuna
['oroBcka ga 6b1e npuchaeHa oOpa3zoBaTelHaTa U HayyHa CTEMEH ,,JOKTOP”
M0 Hay4yHaTa CHELHAIHOCT ,,MeToauka Ha 00Oy4eHHEeTO M0 MaTeMaThkKa” OT
npodecronanyo Hanpasnenue 1.3. , Ilegaroruka Ha 00y4eHHeTo 1o...” .

Hara: 20.12.2013r. PenieHzenr:

/mpod. n.1. IBan Mupues/



