PEINEH3UA
oT nor.a-p Credan ['eoprueB Manes
Ha JUCCPTALIMOHCH TPYA HAa JOKTOPAHTBHT HAa CaMOCTOATECIIHA [TOATIOTOBKA
Jnmka CroiiueBa MIBaHOBa
Ha TeMa: ,,MeTpOoJIOrHYHU aCleKTH B XUMUYHUTE U3MEPBAHUS
3a Mpu0O0MBaHe Ha 0Opa3oBaTenHaTa U Hay4Ha CTEIeEH ,,JlokTop”
B obnact 4. [IpuponHu Hayku, MaTeMaTHKa U THPOPMATHUKA,
HamnpasieHue 4.2. XUMUYECKU HAYKH

IMPOLHEAYPHU BEJIEKKHU

[Ipouenyparta 3a 3auncinsaBane Ha Jlumka CroliueBa VBaHOBa Ha caMOCTOATENIHA
JOKTOpaHTypa 1o npodecruonanno Hampasienue 4.2. Xumuuecku Hayku (Heopranuuna
XuMusi) € mpoBereHa Ha ocHoBaHue wi. 30, anm. 3 ot [IpaBunHuMKa 3a mpuiaraHe Ha
3PACPB, un. 4, an. 3 or Berpemnure npaBuiia 3a pa3BUTHE HA aKaJEMUYHUS ChCTaB B
03V ,H. Punckn” u 3anoBen Ha Pexropa na O3V | H. Puncku” nou. n-p bopucias
KOpykoB /Ne1917/13.09.2017 r./ C npotokon Ne 1/18.09.2017 r. Ha HaAy4YHOTO XypHU
0s1Xxa OTpe/IeIeHH PEIICH3EHTUTE U CPOKOBETE 32 3aIlUTa.

Humupanume 3aKonu, npasuiHuUUU U 3an08edU, KAKMO U npe2ieovm HA

O0OKyMeHmume no 00s616ane, NpogexdcOaHe HA KOHKYpca U pa3padomeanemo Ha
memama noKazea, ue ca CRa3eHu 6CUYKU 3aKOHOGU U3UCKBAHUA U CPOKOEGe.

OBJIACT HA U3CJIEJIBAHE

PazBurnero Ha riobOallHaTa HWKOHOMHKA M3HCKBA MEXJIYHAPOIHO TIPHETH
CKBHBAJICHTHH W3MEPBaHUS BHB BCHUKH 00JacTH Ha >kuBoTa. OCOOCHHO BaXKHH cCa
M3MEpPBaHUATA B 00JIaCTTa HA XUMHUATA, Thi KATO KOHTPOJHUPAHETO Ha ChCTaBa Ha XpaHH,
MaTepuaad, CyYpOBHHH, OKOJIHA CpeJa M MHOIO JIPYTH CE€ IPOBEXKIAT €KETHCBHO MU
TpsiOBa Ja ObIaT OOIIOBAIUIHA U CUTYPHH.

B oGnacTra Ha XUMHYHHUTE W3MEPBAaHMS TOJIXOIUTE 32 OCUTYpsSBaHE HA HAJICK/ICH
Y METPOJIOTHYHO TPOCIeIUM peepeHTEH eIEMEHT ca 3HAYUTEITHO MO-MHOTO00Opa3HH 1
YEeCTO MO-CIIOKHUA OT TMOJXOJIUTE, TMPUIaraHu MPU KIACHISCKUTE (HPU3UYHU W3MECPBAHHMS
KaTo Hamp. U3MEpPBaHE HA Maca, TeMIIepaTypa U BpeMe.

MeTtponorusita HaBjH3a BCE IO JBJIOOKO B JKMBOTA W W3IOJ3BAHETO Ha
NPUHIMINTE W B XapaKTePU3UPAHETO HA PA3IMYHU OOEKTH OT EKEIHEBUETO €
HeoOXomuMOCT. BakeH eneMeHT OT Uu3MepBaHUATAa € Ch3JAaBAHETO HA ETAJOHH,
pedepeHTHH MeTonu M pedepeHTHU Marepuanu. B Tasw 00jacT mpoabiDKaBaT Jia ce
MIPOBEKIAT U3CIICIBAHMSI, KOUTO BOJST JI0 BCE TO-ITUPOKO U3IMOI3BAHE HA METPOJIOTHAITA
B ITPAKTUKATA.

Kazanomo 00 myk nokazea, ue ob6racmma Ha u3cieoeéane, o0OeKkm Ha
nPeoIoIceHUs OUCePMAyUOHEeH mpyo e AKMyaaHa u C6bP3aHa ¢ OnpeodeieHu peainu



U 6AJHCHU 34 COBPEMEHHOMO oﬁmecmeo np06ﬂemu.

AHAJIN3 HA IMCEPTALIMOHHMUA TPY L

O0mm Oes1exkKH

JluceprannoHHUAT TPy € HamucaH Ha 161 kommioTepau cTpanuiu. Umoctpupan
e ¢ 39 tabmunu, 41 ¢urypu u 3 npmioxenus. JlureparypHaTta crnpaBka ooxBamia 116
M3TOYHHKA, OT KOUTO MO-ToJisiMaTa yacT ca myoukysanu cien 2000 roauHa.

Pe3rome

JlucepTanMOHHHUAT TPy 3amouyBa ¢ Pesrome. B Hero HakpaTtko ca pasrienaHu
oOIIM BBIIPOCH CBBP3aHU C METPOJIOTHUATA W TPHIOKCHHETO i B XUMHSATA, KAKTO U
KpaTKO TIPEJICTABSIHE Ha ChABPKAHUETO Ha JHWCEepTanusaTa. B Tasm yacT ca mocTaBeHU
W3IIOJI3BAHUTE CHKPAIICHHS, OPOSAT HA KOWTO € TOJISIM U CIIeIU(UICH 32 M3CJIeIBaHATa OT
aUcepTaHTKara oOmact. [osiMa dYacT OT Te3W CHhKpalleHWs HE C€ W3IO0J3BaT B
eKeTHCBHATA aHAIMTUYHA MTPAKTUKA U TIPEJCTABSIHETO MM € 3aIbJDKUTEIIHO. B pe3roMeTo
€ IPUJIOXKEH U CIUCHK Ha (UTYPHUTE U TAOJIMIIUTE WU3IOJI3BAaHH B qucepTanusra. [1o To3u
HAYMH C€ Ch3/IaBa BE3MOXKHOCT 32 IMO-JICCHO BBIIPHEMAHE Ha CJICIBAIIOTO U3JIOKCHHE.

YBoa

B yBoma e pasriemana W TOKa3aHa HEOOXOJAMMOCTTAa OT pa3BUBaHE Ha
TPAIUIIMOHUTE AaHATUTUIHU METOJIM U HEOOXOAMMOCTTA OT MPUJIATaHEeTO Ha MIPUHIIUITATE
HAa METPOJIOTHATA B XHMHYHHUSA aHanu3. V3moi3BaHu ca MpuUMEpH 3a BH3MOXKHUTE
OTPUIIATCIIHA  BB3JICUCTBHUS TPH  [OJTY4YaBAaHETO HA TPEIIHW  PE3yJTaTd B
3/IpaBEONa3BaHETO, OKOJHATa cpeaa, ThproBusita. I[lokazanum ca HeoOXoaUMHTE
M3UCKBAaHUS KbM XHMHYHUTE J1a0OpaTOpUU 3a BBHBEKIAHE HA METPOJIOTHITA B
aHAIUTHYHATA TpaKTHKa W 10 TO3M HAYWH IIOBUIIaBaHE Ha €(PEKTUBHOCTTA Ha
M3MEpBAaHUATA U aHATU3UTE.

B kpast Ha yBoJa B HESIBEH W HEJOCTAThYHA SICCH BHUJ Ca MPEJACTABEHU IEIHUTE U
3aJlaYnTe Ha JOUcepTalusaTa. Te ca CBBbp3aHM C OCHTYPSBAHETO HA HAJCKIHU U
MEXTYHAPOHO NMPU3HATH U3MEPBAHUS, U3UCKBAIIY MPUIAraHe Ha CJICIHUTE TPUHIIUITH:

e MeTpoIoruvHa MPOCISAMMOCT Ha Pe3yATaTUTE OT U3MEPBaHE;

e [Ipwrarane Ha TUPUTOAHM 3a I[ENTA CTAHIAPTH3UPAHW WA BAIUTUPAHA

MPOLICIypH 32 U3MEPBAHE;

e OreHsIBaHE HA HEOMPE/ICIICHOCTTa Ha U3MEPBAHE 110 OOIIONPUETH ITOIXOIH;

e l3mon3BaHe Ha MOAXOAIM cepTudUIIUpaHu peepeHTHN MaTepHau;

e PerynsapHo ydactue B Mex1y1a00paTOpHA CPaBHEHUS.

B nuceprammsaTa Te3u NMPUHIMIMN ca pa3riefaHu, W3SCHEHW U MPUWIOKEHH KbM
W3MEpPBAHETO HA BEJIMYMHATA ,,BOJIOPOJICH MOKa3aTen-pH*.



3a pasznuKa OT AMCEepTalusATa, LEJIUTE U 3a/layuTe ca MOCTABEHU SICHO U TOYHO B
aBTopedeparta. Criopen aBTopedepaTa mpeaMeT Ha JUcCEepTalUsATa € MPUIaraHeTo Ha
IPUHIUIIATE HA METPOJIOTUS B XUMUATA.

3a peaiu3UpaHe Ha 1IeJITa ca IOCTABEHU CIEAHMUTE 3a/1auu:

- Pa3zscHsBaHe Ha peanu3upaHus TPUHLHAI HAa M3MEpBaHE, 3aJl0KEH B
Hamnonanuna eranon 3a pH nHa P. bbarapus, xoiTo ce cbxpaHsiBa M M3IIOI3BA B
Haunonanuusa uentsp no merposiorus (BUUM-HIIM) upe3 u3mnon3Bane Ha MOAXOJsIIA
CIIEKTPOXMMHMYHA KJIeTKa Oe3 MpeHoC Ha HOHM, H3BecTHa karo tum ‘“‘Harned”,
pa3paboTeHa o COOCTBEH MPOEKT.

- W3cnenBane Ha METPOJOTMUHUTE XapaKTEPUCTUKU Ha HalmoHaaHus eTanoH 3a
pH upe3 usmepBane Ha OydepHH pa3TBOpPH B KucelaTa, HEyTpaJHAa U ajKajiHa o0JiacT
npu pasimaau Temmeparypu — 25 °C, 37 °C u 40 °C.

W3noxkeHnero Ou crieuenuiio ako Ta3u 4acT oT aBTopedepaTa Oelie BKIIOUYECHA B
OCHOBHHUSI TEKCT Ha IUCEPTALIUSTA.

Mooce oOa ce nanpaeu 3aknwuenuemo, 4e 6 Pesomemo u Yeooa Ha
oucepmayuama ca NOKA3AHU 3HAYEHUEMO HA MEMmPOIAOUAmMA 6 NpaKkmuxKama u
0COOEHHO 6 UBMEPBAHUAMA CEBP3AHU C XUMUYHUmMe ananuszu. I'nagume oasam u naii-
odua npedcmasa 3a CoOBPHCAHUEMO HA U3C/IC08AHEMO, KOEMO € C6BP3AHO C yeaume
u 3a0auume. Ilenma u 3a0auume npedcmasenu ¢ agmopehepama ca ACHU U C6bP3AHU
C 8ADICHU 6BNPOCU OM 001ACMMA HA NPUTIONHCEHUE HA MEMPONOZUAMA 6 XUMUAMA.

Jlureparypen 0030p

JluteparypHuar o030p Ha AUCEPTAIIMOHHHUS Tpya oOxBama 64 cTpaHUIM.
Paznenen e Ha nBe uyactu: Metposiorusi — Hayka 3a u3MepBaHusTa U M3MmepBane Ha
BOJIOPOJIEH NoKa3aTen-pH upe3 nmpuiarane Ha MbpBUYEH METO/.

Memponozcus — Hayka 3a usmepsanusima

B mbpBara u 4dact moAapoOHO ca pasrielaHd BBIIPOCH CBBP3aHU C H3SICHSBAHE
CBHIIHOCTTa HAa METPOJOTHUATA M METPOJOTMYHATa cucTemMa. HampaBeH € KpaTbk
MCTOPUYECKHU Tperyie]] Ha pa3BUTHETO HAa METPOJIOTHsTa B 00ylacTTa Ha (U3HYECKUTE
W3MEpBaHUS M PA3BUTHETO Ha MeXAyHapaaHata cucrema eauaunu Sl. OO6vpHaATO €
0COOCHHO BHMMAaHHE Ha €JMHHUIIATA 3a KOJMYECTBO BemiecTBO MOl m emuHuiara 3a
BOAOpOJieH mokaszaTten pH, KkouTo ce u3mnon3Bat ocoO0eHO YecTo B XxuMmusATa. B xona Ha
M3JI0KEHUETO € MOKAa3aHO Pa3BUTHUETO Ha pasriefaHuTe equHuuu. lIperneabpT mokassa,
Yye YTOUHSIBaHE U MPELU3UPAHETO UM MPOAbIIKaBa BCE OIIE.

B Tasu uact ca pasrienaHu ¥ TPUHIUIIATE M METOAWTE HAa METPOJIOTHSTA B
xumusATa. M3sicHeHO e, ue B MOBEUETO Clly4yau, 1€l Ha XUMHUYHUTE H3MEpPBaHUA €
ompefieNiiHEe ChIbPKAHUETO Ha ONPENEICHH KOMIIOHEHTH, a He OOIIMs ChCTaB Ha
npobaTta. OOMMAT CHCTAB MOYTH BUHATH OCTaBa HEU3BECTEH U CIIEJIOBATEIIHO YCIOBUATA



Ha 3a00WKafAllla Cpela, B KOATO CE€ M3BBPIIBAT H3MEpBaHUATA, HE Morar Ja ce
neduHupar M KoHTpodupar. OO0OIIeHHM ca NPUHLHUIKATE HAa METPOJIOTHATA, KOUTO
TpsiOBa Ja ce mpujarat B XUMUYHHUTE U3MepBaHusa. HarjienHo e HampaBeHO CpaBHEHHE
MEXIy TPAIUIMOHHUSA TOAXOJ, IMpujaraH B aHAIUTUYHATA XUMHUS U TMOJIXO0/Ja Ha
METPOJIOTHSATA B XUMHUATA. B Kpas ca U3BEI€HU OCHOBHUTE NPUHIIMIIM [IPU IPUJIaraHe Ha
METPOJIOTHUSITA B XUMUSTA!

® OCHUTYpSIBAaHE HA METPOJIOTMYHA MTPOCIEAUMOCT HAa U3MEPBAHUSATA;

e BAJIWJIMpaAHE HA MPOLIETYPUTE HA U3MEPBAHE;

® OLICHSBAHE HA HEOIPEICIICHOCTTA HA PE3YJITATUTE OT U3MEPBAHE;

® y4acTUe B MEXyIa00paTOpHU CPaBHEHUS;

® U3M0JI3BaHE Ha cepTUDUIIMPAHN pePEPEHTHH MaTEPHUAIIH.

B crnenBamure cTpaHMIM ca pasriefaHd MOAPOOHO TE3W OCHOBHU MPUHIIUIIH.
Pasrnenanu ca metomuTe Ha METPOJIOTHATA B XMMHSTA BKJIIOYBAIA BHUJIOBETE METOIH,
MIPUTOJTHOCTTA UM 34 LI€JITA U BAJIUJIUPAHETO.

Oco0eHo MsACTO € oTneneHo 3a HeompezaeneHocTTa. [lonpoOHo ca pasrienanu u
aHAIN3UPaAHU neUHUITUSATA, BHUJIOBETE HEOIPEICIICHOCTH, MSICTOTO Ha
HEONPEAEIICHOCTTa, U3TOUYHULIUTE HA HEOIIPEEICHOCT, HAUMHA Ha ONPECIIsHE.

[Tocnennute CcTpaHUIM ca MOCBETEHM Ha MexmynabOpaTOpPHHUTE CpaBHEHUS M
M3NUTBaHUs 3a pUrogHocT u Ha Ceptuduiupanute pehepeHTHU MaTepUaAIH - HAYUHU
3a oxapaktepusupaHe u ceprudunmpane. Pasrinenanu ca BCUYKU aclieKTH CBBP3aHU C
T€3U BaXKHU €JIEMEHTH HA METPOJIOTMYHUTE M3MepBaHusa. HanmpaBeH € U KpaThbK Mperies
Ha TPOU3BOJCTBO Ha cepruduuupanu pedepeHTHH Matepuanu y Hac. I[lokazanu ca
BHCOKHUTE M3UCKBAHMS KbM METOJUTE U MOJAXOAUTE, KOUTO C€ MpHiiaraT U U3MoJia3BaT OT
METPOJIOTHSAITA, 0COOEHO B 00JIaCTTa HA XUMUSTA.

Hszmepeane na 600opoden noxazamen-pH upes npunaeane na nvpsuyern memoo.

BbB BTOpaTa rinaBa Ha nuTepaTypHUst 0030p ca pas3riielaHd BHIIPOCH 32 U3MEPBAHE
Ha pH. Pasrnegano e pasButuero Ha Teopusara 3a uaMepBaHeto Ha pH. IlogpoGHo e
ornucaHa TeopusiTa U METOAMKATa 3a u3MepBaHe Ha pH Mo mbpBUYEH U BTOPUUEH METO/I C
M3I0JI3BAaHEe Ha KieTka Tun ,,Harned“ u kietku ¢ TeuyHocTeH mpexoxa. Ilokaszanu ca
pa3iMyHN KOHCTPYKIIMU Ha KIETKU THIl ,,Harned“, W3moi3BaHu OT pasjivyHU TPYIIH.
[lokazanu ca mnpeauMCTBATa M HEJOCTATHIUTE HA PA3JIMYHUTE KOHCTPYKIIMH.
3HAYUTEIHO MSICTO € OTJEJICHO Ha METPOJOTMYHATa MPOCIEAMMOCT Ha PE3YJITATUTE MPU
u3MepBane Ha pH wu wHa Oydepuum pasrBopu. OOChIEeHM ca BBIOPOCHTE 32
HEONPEJECICHOCTTa IPpU H3MepBaHuATa cToMHocture Ha pH. WM B TO3M ciywan ca
MPUBEAECHU JaHHU, KOUTO MOTAT Jia C€ U3MOJI3BAT IIPHU OMpeeNssHe CTOMHOCTUTE Ha pH B
paznuuHu cutyauuud. OnucaHa € W cuUcTeMara 3a JoKa3BaHe Ha MexayHapojaHata
€KBHMBAJICHTHOCT HAa U3MepBaHusTa Ha pH.



I'maBata 3aBbpmiBa ¢ bwaemo pasButue Ha pH wu3MepBanusTa, KbIETO Ce€
TUCKYTHPAT HAKOU MPOOJIEMHU U Bb3MOXKHOCTH Jla pEIIaBaHeTO UM NpU u3MepBane Ha pH
Ha MOpCKaTa BOJa, IbXI0BHAaTa Boja, D,O, HeBOIHU pa3TBOpH.

Ilpasu eneuamnenue eucokama KOMHEMEHMHOCH HA KaAHOUOAmMKama no
eévnpocume pasenedanu ¢ masu 2naea. I'naeama e nanucana acno, npoghecuonanno u
docmamvuno noopoono. Texkcmvm e nooKpenen ¢ UUMUPAHU OOKYMEHMU U
aumepamypuu uzmounuyu. Illpu moea 6 xoda nHa u3noixicHeuemo O0OKmMopanmrama
npaeu coocmeen amanauz u oocmuca 00 6a)cHu uzeoou. Mooce O0a ce Hanpagu
3aK104eHuemo, e msa e Uu3paoeH, Keaiuuuupan cneyuanucm 6 u3ciedsanama
oonacm.9acmma modce Oa 0vOe uU3NON36AHA KAMO NOMAAN0 34 HAGIU3AHE 6
odonacmma Ha NPUTIOdCEHUE HA MEMPOIOUAMA 6 XUMUAMA U 3AN03HAGAHE C 000puU
NPAKMUKU 6 001aCmmMa HA MEmpoIoOmuama.

HN3non3Banu MaTepuaJu U MeTOH

Tyk ca omucaHuM KOHCTPYKIMSATa Ha €IICKTPOXMMHYHATA KieTka, Tum ,,Harned®,
BOJIOPOJHUTE U CPeOBPHOXAJTOTCHUJAHUTE €JIEKTPOIU, KOMIUIEKTa CpeACcTBa 3a
u3MepBaHe U cepTtuduupanuTe pedepeHTHH Marepuanu (eTajloHHUTE OydepHH
pa3TBOpU) H3IOI3BAaHU MpU pa3pabOTBAHETO HaA CTAaHIApPTUTE 3a M3MepBaHe Ha pH.
['maBata e kpaTka W siCHA M JaBa MPEJCTaBa 3a W3IMOJ3BAHUTE Ypeau, MaTepHAId U
MeToau. Yact oT moapoOHUTE MPOIEAYPH O U3padoTBaHE Ha eNIEKTPOAUTE U OypepHUuTe
pa3TtBopu ca u3BeaeHW B llpunoxenus 1, 2 m 3 B kpas Ha auceprauusrta. B te3um
MPWIOKEHHUsI JOKTOPAHTKAaTa € OMucala HSIKOM TOAPOOHOCTH U THHKOCTU TIpU
MPOBEJCHUTE EKCIEPUMEHTHU, KOWTO TIO3BOJISIBAT OCUTYPSIBAHETO HAa KAaYECTBEHU
enexktpoau u OydepHu pastBopu. [lpunokeHusiTa naBaT TmpeacTaBa 3a obOema U
KaueCTBOTO Ha MPOBEJACHUTE U3CIICIBAHUS.

TpsabBa na ce orOenexu, ye npencraBeHure Ha ¢ur. 17 u ¢ur.18 cxemu Ha
CJIEKTPOAM HE ca JOCTaThbYHO TMpenu3Hu u ocobeHo ¢ur.18 ©He oTroBaps Ha
M3MCKBAaHUSATA Ha CXEeMU OT To3u poj. [nmaBara Ou creuenwna ako Te3u (urypu
OTCHCTBaXa WM ako 0s1Xa HarpaBeHU Mpo(EeCHOHAIHO.

I'nagama e nanucana sacno u oOocmamvuno noopoomo. Iloxkazano e, ue
00OKmopanmkama e 3ano3Hama u 00pasu C6OO0OHO C Memooume 3a NOAYUAGAHE,
noovpicane u ecnioamupane Ha eneKmpooume, KAKmo u ¢ NOaAy4aeaHemo u
pabomama c oOyghepnu pasmeopu. Ilokazano e, ue npu ekmepumenmannama paboma,
KOAMmMO e npogedenHa, ca Cna3eHu 6CUYKU U3UCKEAHUA 3a NOJYYA6AHE HA MOYHU U
npeyusHu pe3yamamu, Omz08apAuLU Ha U3UCKEAHUAMA HA MEMPOTIOZUAMA.

Pesyarary u AMcKycus

Pesynrature m auckycuaTa 3amo4yBaT ¢ MOJAPOOHO OMMCAHME Ha TeopusiTa Ha
u3mepBaHe Ha pH mo mbpBuuen Mmeron. Cien ToBa ca MPEACTABEHH PE3YJATATUTE OT



n3cnenBanusaTa Ha Harmmonannus eranon 3a pH. M3cnenBaHo € emeKTPOABUKEIIOTO
HAllpeKEHUE TMpU pa3IMYHU TEMIIEpaTypy €AHOBPEMEHHO Ha TpU pa3TBoOpa, B
3aBUCUMOCT OT KoHieHTparuara Ha NaCl. M3nomsBanu ca 2 miaTuHOBH W 2
CpeOBPHOXJIOPUJIHU €JEKTPOJa, KOETO IMO3BOJIABA  IOJIYy4YaBaHETO HAa 4 CTOHHOCTH.
OcurypeHu ca yclIOBHS 32 IPELM3HO MPOBEXKIAHE HA €KCIEPUMEHTUTE U Ca OTYETEHU
BCUYKU (PAKTOpH, KOUTO BIMSSAT HA MOJYYEHHTE CTOMHOCTH. B HsKom OT ciydaure
BMECTO IJIATUHOB € M3II0JI3BaH NaJlaJupaH eIeKTpoJ. bpodT Ha n3MepBaHMsTA 3a BCSKA
npoba e 100. Ilomyuenure pe3ynTaTu ca oOpaboTeHU cropen u3nckBanusta. CpeaHure
CTOWHOCTH, MOJIy4YeHHU OT u3MepBaHe Ha pH-croiiHocTuTe 3a 4-Te OydepHu pazTBopa npu
25 °C, 37 °C n 40 °C u npucheAMHEHNUTE PA3LIUPEHN HEONPEAEICHOCTH Ca CPABHEHHU ChC
CTaHJapTHO-CIIPAaBOYHUTE JaHHU 3a pH.

B rnaBara e mokazaHa mpolenypara 3a OLEHSIBAHE Ha HEOINpPEAENIEHOCTTa OT
M3MEPBAHETO Ha PA3JIUYHUTE BEIUYMHU U TS € U3YKCIICHA 32 BCUUKH CIIy4au, IPU BCUYKU
yCIIOBUA. 3a MPEHU3HOCTTa Ha MPOBEIACHUTE H3CIEABAHUSA IOKa3Ba OTYUTAHETO HA:
yCclIOBUATa Ha 3ao0uKaimsimiata cpena (TemMmeparypa, BIIAXXHOCT), BBTPEIIHO-
nabopaTopHaTa NPENMU3HOCT B YCIOBUS Ha TOBTOPSIEMOCT MpW u3MepBaHe Ha pH,
MEXJMHHA TPEHU3HOCT B YCJIOBHUS Ha BB3IMPOU3BOAMMOCT IpHU H3MepBaHe Ha pH,
BIUSIHUETO HA BBIJIEPOJHUS AUOKCHI BbpPXY cToiiHOocTTa Ha pH Ha Oydepnu pasrsopu,
3aBUCUMOCT Ha cToiHOcTTa Ha pH oT crabumHoctra Ha OydepHUTE pa3TBOpPH U
EJIEKTPOANTE, B3aUMHU BIMSHUS C IPYTH €TAIOHU, 0OEKTH U ChOPHKEHUS.

Pesynrature ca mMOANIOKEHM HA TOJSAM Opod MEXIYHApOJHHU J1abOpaTOPHU
cpaBHeHMs. HKOM OT Te3u cpaBHEHHMS ca JABYCTpPaHHH, a OPYTHM MEXAY royisM Opoi
YYaCTHULM. AHAIM3bT HA TE3M CPaBHEHHUs MOKa3BaT, Y€ pEe3YyIATaTUTE MPOBEJIEHU OT
NCM otroBapsTt Ha ChOTBETHUTE NU3UCKBAHUSI.

Kpaiitauat pesynrar e cp3gaBaHeTo Ha HanmoHaneH eTajnoH 3a BOJOPOACH
nokasaten- pH, oTroBapsiil Ha MeXKyHapOJHUTE U3UCKBAHUSI.

Pazpaborenusar HamuonaneH eranoH 3a BOJIOpPOACH mokaszaten- pH mo3BoisiBa
MPOU3BOJICTBO Ha cepTuduuupann pedepeHTHH Marepuanu 3a pH. B rmasara
JOCTAaTHYHO SICHO U MOJAPOOHO ca ONMMCAHM TE€3U MaTEpHaU. Y CTAHOBEHH Ca METOJUKUTE
3a IPOM3BOJCTBOTO HA MaTEpUAIUTE, CPOKBT MM Ha TOJHOCT, XOMOI'€HOCTTa U
CTaOMIIHOCTTA.

3a cpKajeHue B Kpasi Ha Ta3W 4acT JIMTICBAa 0OOOIICH aHaIN3, BHIIPEKH Y€ B MHOTO
OT CiIy4auTe TOBa € HalpaBEeHO Ha CHOBETHOTO MsAcTO. [Ipenmonaram, ye aBTOpKaTta
CUMTa, Y€ IMOKa3aHUTE pe3yiATaTH OT Tabmuuu U GUrypu ca JOCTaThb4YHO SICHHU U
HEJBYCMHCIIEHU. PereH3eHTa € CKJIOHEH Ja Ce€ ChIVIaCH ¢ IOJOOHO CXBalllaHe, HO
HSKOJIKO 3aKJIFOUUTEIIHA U3PEUCHHS OMXa OWJIU OT MoJj3a .



AHanuzvm Ha maszu 21aea nOKaA3zed, e € NPo6eOeHO 3HAYUMETIHO no 00em
uscneogane. Ilpu nonyuasane na oanHume ca omuemeHu 6CUYKU Pakmopu, KOUmMo
enuaam @vpxy nojayyenume cmounocmu. Ilpeyusnume uscnedeanus u u3cieogane
6IUAHUEMO HA PA3TUYHU (PAKMOPU A NO360JUIU NOTIYUAGAHEMO HA KAYeCmeeH U
npunocum npooykm - Hayuonannusa emanon 3a 6000pooen nokazamen- pH.

HN3Boam

B rnmaBara WM3Boam ca wu3peneHM HAKPATKO TMPOBEACHUTE M3CICABAHUSI U
MOJTy4YEHUTE Pe3yaTaTH:

% Pasriegann ca OCHOBHHTE W3WCKBAHHS, 33 TPHIIATaHE HA METPOJIOTUYHUTE
M3MEpBaHUs B 00JIaCTTa HA XUMUSATA.

¢ OreHeHa € HEOIpeNeIeHOCTTa Ha W3MEpPBAHETO upe3 WIACHTH(HIMpaHEe Ha
BCUYKHA M3TOYHULM HA HEOIPEAEJECHOCT, KOJWYECTBEHO H3pa3sBaHe M KOMOMHHpaHE
CHIJIACHO 3aKOHA 32 Pa3NMpOCTpaHEHUE Ha HEOIIPEICTIEHOCTUTE;

% Ce3nmanenu ca ceprudunypann peepeHTHH MaTepHaId 3a OCUTYpsSBaHE Ha
BEpUTaTa Ha METPOJIOTUYHA IPOCIEAUMOCT;

s OcHrypeHun ca METPOJOTUYHO TMPOCIACAUMU pedEepeHTHH CTOHHOCTH 3a
MEXyJ1a00paTOpHU CPaBHEHHUS,

¢ Upes uzmepBane Ha pH e IeMOHCTpUpPaHO MpPHUJIATaHETO HA MPHUHIMUIIUTE Ha
METPOJIOTHUS B XUMHUSITA;

¢ B pesynTar Ha mpoBeIEHUTE U3CIEIBAaHUS € peann3upad Harponanen erainox
Ha Pbwarapus 3a usmepBaHe Ha pH 1o mbpBUYEH METOH, KOMTO € MEXIYHApOIHO
MIPU3HAT M CPaBHUM C IBbpPBUYHO H3MepBaHe Ha pH B 20 Bojemm MeETpOJIOTHYHU
WHCTUTYTHU B CBETA,

%+ be3 nma ce mpoMeHs MPUHIUITET HA U3MEPBaHE Ca MOJIEPHU3UPAHU CPEACTBA 32
M3MepBaHe U 000pYABAaHETO, BKIIIOUEHU B ChCTaBa Ha €TaJIOHA.

B pe3ynrar Ha IpoOBEEHUTE U3CIEIBAHMS:

e ¢ pa3paboTeHa Mo COOCTBEH MPOCKT CJICKTPOXMMHUYHA KieTka tun ‘“Harned”,
KOSITO C€ M3MO0J3Ba B bbirapckust MHCTUTYT IO METPOJIOT S,

e ¢ pa3paboTeHa aBTOMAaTHU3MpaHAa CHCTEMa 3a OTYMTAaHE W 00paboTBaHe Ha
pe3ynratute OT u3MepBaHe Ha pH ¢ eTalloHHUS KOMIUIEKC, C MOAOOpeHa TOYHOCT U
HaJEKTHOCT Ha U3MEPBAHE;

e ca IMpPOBEIECHM CpaBHEHMs ¢ HanuoHalHHMA METPOJIOrMYEH MHCTUTYT Ha
'epmanus, KOUTO JOKa3BaT, 4e pa3pabOTEHUSAT €TAJIOHEH KOMIUIEKC MOXe Ja
BB3IPOM3BEKIA HAJEKIHO U TOUHO CTOMHOCTUTE Ha pH OT MeXayHapoaAHO Bb3IpUETaTa
cKana,



® BBb3MOXKHOCTUTE 3a H3MEpBaHE U KanuOpupaHe c¢ HaruoHanHus eTanoH 3a
“BomopoJieH noka3zaten — pH” ca mybnukyBanu B 0azara JaHHU Ha MeXyHapoIHO O610po
32 MEPKHU U TETIIUIIKY;

e Hanmonanuusar eranoH 3a pH ocurypsiBa 3a mnorpebuTenuTe B cCTpaHaTa
MEXIYHApOAHO MpHU3HATH M3MepBaHus Ha pH 3a: mpou3BoACTBO Ha cepTUdUIUPAHU
pedepeHTHH Marepuaiau 3a KanuOpupaHe Ha pH-merpu, oxapakrepusupaHe Ha
ceprudunpanu pedepeHTHH MaTepHalii, MPOU3BEXKIAHN OT OBITapCKU MPOU3BOIUTENN
Y OpraHM3UpPaHE Ha MEXAy1ab0paTOpHU CpaBHEHHUS 3a U3MepBaHe Ha pH.

I'nasama npedcmaensngea no-ckopo 3akiioueHue HA OUCEPMAUUOHHUA MPYO
omkoakomo u3zeoou. Ta ompaszaea nvaHO U MOYHO NPOGEOEHUME U3CNEO6AHUA U
nonyuenume pesynmamu. Modxyce Oa ce 3aknwuu, ue oOemMvbm HA HNPOBeOeHUMmE
U3CN1e08AHUA € 3HAYUMEIeH, a Pe3Y/IMmamume 0C6eH ¢ HAYYHA Ca U CbC 3HAYUMEeIHA
npakmuuecKa cmouHocm.

IIpunocu Ha qHCEPTALNMOHHUS TPY/

B Tasu rnmaBa ca mocoyeHW MPUHOCHUTE Ha JUCEpTAlMOHHUS Tpyn. Jo romsma
CTENEH T€ NOBTAPAT, HO M KOHKPETH3WpaT AaHHHUTE OT riaBara HM3somu. Cnopen
aBTOpKaTa TOBa ca!

1. Pa3paGoren Hammonanen etanon Ha P.bearapus 3a usmepBane Ha BOJIOPOJACH
nokazaren-pH no mbpBUYEH METO.

2. MexnayHapolHO TpU3HaBaHE Ha BB3MOXKHOCTHTE Ha HammoHamHus eTanoH 3a
pH, xouto ca Bnucanu B 0azaTa NaHHM Ha MEXIyHApOJHOTO OKOpPO 3a MEPKH H
TETJIUIIKH.

3. Pa3paboreHa enekTpoxmMHUYHA KiIeTKa Oe3 mpeHoc Ha wWoHu Tum “‘Hanred”,
YUSATO NPUIIOKUMOCT € JI0Ka3aHa Ype3 y4acTHE B MEXKIYHAPOIHU CPaBHEHHS.

4. Pa3paboTeHU METOJUKH 3a MPOM3BOACTBO HA BOJOPOAHM U CpeObpHO-
XJIOPUHU €JICKTPOJIU, U3I0I3BaHU B CICKTPOXMMHUYHA KileTka T “Harned”.

5. Ocurypenu MexayHapoAaHo npusHaTH pH-u3MepBaHus 3a morpeduTenuTe Ha
pH usmepBanus B Pbbarapusi. CeriacHO npoBEAEHO MPOYYBAHE B PAMKHUTE Ha Mporpama
PHARE o npoext BG0003.02.02 pH e enna ot Haii-4ecTo H3MEpBaHUTE BETUYHHHU.

6. JluteparypeHn o0030p, KOWTO € cHUCTeMaTU3MpaH M O0O0O0OIIeH MPOIYKT 3a
METPOJIOTUYHUTE aCIIEKTH HaA XUMUYHUTE U3MEPBAHMUSL.

Bwnpeku, e cropea MeHe ca MO-TIOAPOOHM OTKOJKOTO € HEOOXOIMMO TOBa ca
peaJlHUTe TPUHOCHM Ha Juceprauusara. Te Morar jaa ce OINpeAeNsiT KaTo Hay4dHo-
W3CJIEI0BATENICKU ChC 3HAYUTEIHA PUIOKHO-TIPAKTUYECKA YacT.

Ilpunocume ¢ npedcmagenama Ooucepmayus 0m2o8apsAm HANBIHO NO 00eM U
Kauecmeo Ha u3UcCKeanuama Ha Bwvmpewnume npasuna 3a pazeumue Ha
axkademuunus cocmas ¢ 103y ,H. Puncku”, no ca gpopmynupanu uziuuino noopooHo.



HAYYHU NYBJIUKAIUU U HIUTUPAHA JIUTEPATYPA.

Huceprantkara e npexacrasuna 14 nyOnukanuu. ToBa ca qokiaad W ydacTHsl B
KOH(EpEeHIINH MPOBEJIEHN Y HAC C MEXAYHApPOJHO y4acTUE CBBbpP3aHU C METPOJIOTUATA,
KaKTO U OTYETH MO MpoeKTH. B 12 or Tax nokropanTtkara € nbpBu aBTop. [IpencraBenun
ca u 11 maTepuana, HEBKIIIOUEHH B JIHUCEPTALMATA, KAKTO U COUCHK OT 29 ydacTus Kato
JIEKTOp B KypcOBe€, CEMUHApH, KypcoBe U KOH(PEPEHIIUU, HIKOU OT KOUTO MPOBEJCHU B
yykOuHa. [IpencraBenure mMarepuanu mokaspat, uye r-ka Jlumka VBaHoBa € yTBBpIEH
CHEIMAINUCT B 00JIaCTTa Ha MPUJIOKEHUE HA METPOJIOTHsATa B Xxumusita. Pesynrature ot
MPOBEACHUTE E€KCIIEPUMEHTH Ca HAMEPWIM OTPaKCHUS B MEXIYyHAPOIHUTE MPOSBH U
OTYETH IMPHU y4aCTHsI B MEXKIYHAPOIHU CPaBHEHMUsI, KATO OpOsi HA OTKPUTHUTE ITUTATH € 8.

bpoam ma Hnayunume nyOaukauuu U Kauecmeomo um Omz206apa no
Koiuuecmeo u 6u0 Ha uzuckeanuama Ha Bvmpewnume npasuna 3a pazeumue na
axkademuunusa cvcmag ¢ FO3Y ,,H. Puncku” 3a npucwvocoane na oopazoeamennama u
Hayuna cmenen ,,/lokmop” .

ABTOPE®EPAT

[IpencraBeHuAT aBTOpedepaT OTroBaps Ha MU3MCKBAHHUATA M OIKCBA TOYHO U SICHO
ChIIbPKAHHETO HA HAYYHUTE W3CJICIBAHUS B JUCEPTAIIMOHHHS TPYX M MPUHOCHTE Ha
paborata. TpsOBa jma ce mojueprac SICHOTO MPEICTAaBSHE Ha IETa W 3aJauyuTe Ha
JTMCEePTAMOHHUS TPY B HETO.

JIMYHU BIIEYATJIEHUA
Hsamam nmnuHM BnedatsieHus OT JOKTOPAHTA.

ObIIO BIIEYATJIEHHUE OT IIPEJICTABEHATA PABOTA U 3ABEJIEXKKHN

Hsimam npuHImnay 3a0€1eXK1 KbM LSJIOCTHUS MPEACTaBEeH AUCEPTALMOHEH TPY/.
Hucepranusita e ohpopMeHa rpuainBo. E3UKBT € JocTaTh4HO siceH U ToueH. KauecTBoTO
Ha HAKOM OT (UTYpUTE HE € BUHATU € JOCTaThYHO A0OPO0. BposT Ha meyaTHUTE TPEIIKH €
HE3HAYUTEJICH.

OueHsiBaM BHUCOKO TIOCTUTHAaTUTE pe3yiatatd. lIpoBenenute wuscnenBaHus ca
3HAYUTETHH 1O 00eM, a MONyYEHHTE Pe3yATaTd W HHTEPIPETUPAHETO UM HE OyasT
cbMHeHHe. Hsikou BbIpOCH U 3a0eNeKKH, Ha KOUTO JUCEpTaHTKaTa TpsOBa Aa OTTOBOPHU
ca TIOCTaBEHH B TEKCTa Ha peleH3usATa. TsaxHaTa 1en € mo-m1o0poTo MpeicTaBsHE Ha
MIPOBEACHOTO U3CJIEIBAHE U HE 3aCAraT ChIIHOCTTA MY.



3AKVIIOYEHUE

OO61110TO 3aKTI0YEHHE, KOETO MOYKE J1a CE HaIlpaBH €, ue € pabOTEHO B ChBPEMEHHA,
NEpCIIeKTHUBHA U Ba)KHA 3a IMpakTUKaTa HaydyHa oOsact. [lonmydyenu ca 3HaUUTETHH TO
o0eM ¥ KauyecTBO ONUTHH pe3yntaTtd. [IpaBu BrHedarieHHWEe TMPENU3HOCTTa Ha
M3CIIEBAHETO U OTYMTAHETO Ha TOJISIM Opoil mapaMeTpH, BIMSCIIM HAa W3MEPBAHUATA.
PazpaGorenusar u BHenpen Hamumonanen erajson Ha P.bwearapus 3a u3MepBaHe Ha
BOJAOpPOJAECH moka3zarten-pH oTroBaps Ha MEXIYHApOJHUTE H3UCKBAHHMS U OCHUTYpsBa
MIPOBEKJAHETO Ha BCUYKH JIEMHOCTH, CBBP3aHU C M3MEPBAaHE Ha €1HA OT BAXHHUTE B
XuMuATa BenuunHa — pH.

Karo msio moxke na ce 3akiouyd, 4ye JOKTOpaHTKata ce € odopmuia KaTo
M3rpaJIeH CIeHUaIiCT B 00JIacTTa HA METPOJIOTHSTA.

Bb3 ocHOBa Ha Ka3aHOTO 10 TyK, CUMTaM, 4e npeacrtaBeHuar oT Jumka CroiiueBa
NBanoBa Tpyn OTroBapsi HAbJIHO HA BCHUYKH 3aKOHOBM W3WCKBAHMSI U M3UCKBAHMATA Ha
MIPAaBUJIHUIIUTE 32 JIOKTOpPCKA CTENeH MO0 OTHOIIEHHWE Ha o0pa3zoBaTelHaTa U Hay4YHO-
M3CJIe10BATeNICKATa YacT.

Cneo 3awjumama Ha OucepmayuoHHuas mpyo uwie 2iacyeam yoeoeHo 3a
npuUcvIHCOaHemo Ha 00pazosamennama u HayuHa cmeneu ,,/[okmop” 6 npogecuonanino
Hanpaenenue Xumuuecku Hayku (Heopzanuuna xumusn) na /Qumxa Cmoituesa
Heanoesa.

Jara: 05.10.2017 r.
Codwus.

Peniensenr:

/mout. n-p Credan Manes/
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