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HAay4YHO HaAIIpaBJICHUC 4.2. XuMHA4eCKHU HAyKH — HeopraHI/IqHa XHUMMHA

1. AKTyaJTHOCT HAa TeMaTHKATA.

Cp3maBaHeTo Ha HOBHM, aJTepHATUBHU CHEPrHMHM MpeoOpa3yBaTeiay, H3MOI3BALIN
BBH300HOBSIEMH MU3TOYHHIIM HA EHEPTUsl, € U3KIIOYUTEIHO aKTYaIHO C OrJie]] Ha HeOOpaTUMOTO
M3uYeplBaHE Ha PECYpCUTE OT W3KOMAEMU TOpPHUBA U CBBP3AHOTO C TAXHOTO IOBCEMECTHO
noTpebiieHne 3aMbpcsiBaHE Ha OKOJIHATa cpela. B To3u KOHTEKCT, TeMaTukara Ha
MIPEJCTaBEHUs AUCEPTALMOHEH TPy 0€3CIOPHO € aKTyalHa, ¢ aKLEHT U BbPXY JBaTa acleKkTa
— eHeprueH u exosiorndyeH. CeauMeHTHUTE MUKpoOuanuu ropusHu enemenTd (CMI'E), kouto
ca 00EKT Ha Ta3u AucepTanmsia, Ca MHOBATUBHA TCXHOJIOTHA, YMATO KOHUCIIIWA U IPUHIUIT HA
JIEWCTBUE Cca [JO0Ka3aHHM CbBCeM CcKopo. IIpencraBennTe B aucepraumsaTa pe3yiaTaTH
JIEMOHCTPHPAT BB3MOXKHOCTTA 32 MPOBEXKJIAHE HA JBJITOCPOYCH €KOJOTMYEH MOHUTOPHHT B
OTJaJiedeH! U TPYIHOJNOCTBIHM MecTa upe3 wusnonsBaHe Ha CMIE, npu kouto
Ha/IeXK/HOCTTA U aBTOHOMHAaTa MM pabdoTa T MPaBsT MO-MOIXOAAIIM OT TPAAULMOHHUTE
€JIEKTPOXUMUYHHU M3TOYHUIM HAa TOK. AKTyaJlHOCTTa Ha paborara e O6e3cnopHa, Ha oHa Ha
KOETO € HEHY)XHO II030BaBaHETO Ha T.H. MIOOAJHO 3aTOIUISIHE — €IHO BEpPOSITHO HO
HeloKkazaHo sBieHue. Haykata OopaBu c (akTH M MOJUTHYECKaTa KOPEKTHOCT HE U €

npuckia. Miaaure yueHH ocoOeHO TpsOBa J1a ce ma3sT OT MOJ00HN KOMCOMOJICKH 3a0eKKu !

2. O0ma xapakTepucTUKa HA JUCEPTALMOHHUSA TPYA U MO3HABAHE HA CbCTOSTHMETO HA

npod;aemMa oT JOKTOPAHTA.



[IpenacraBenuar aucepranMoHeH Tpyd € ¢ obem 130 medyaTHW CTpaHUIM W ChIbpka 59
¢urypu u 9 tabmuuu. Lutupanu ca 123 nureparypHu wu3TtounHuka. Jluceprammsara e
CTPYKTypUpaHa B CIeIHUTE pasnenu: YBoxa, Jlureparypen o63op, Llem u 3amauwm,
Excniepumenrtanna uact, Pesyntatu u muckycusi, W3Bonu, IlpuHocu Ha aucepTaliOHHUS
Tpyn u Jlutepatypa. B Hayanotro Ha gucepranusTa aBTOPBT € MPEIACTaBHII KPATKO PE3lOMeE,
Yype3 KOETO BBBEXIAa 4YMTATeNs B NpoOJeMaTHKaTa M OdYepTaBa OCHOBHU aKIIEHTH OT
IIOCTUTHATUTE PE3YJITATH.

2.1. JIuteparypen 0030p

B nuteparypuHus 0030p ca pasrielaHd OCHOBHUTE TNPUHLIMIN Ha JeWCTBUE Ha
MUKPOOHATHUTE TOPUBHHU €JIEMEHTH, KaTo TO-ACTHIIHO ca NpPEACTaBEeHH OCOOCHOCTUTE Ha
CeIMMEHTHUTE MUKpoOuainHu ropuBHu enemeHTd (CMI'E), TexHuTe OCHOBHM KOMIIOHEHTU U
BUJIOBE KOHCTPYKIIMH, MPOTUYAIIUTE MPOLECH U BHIOBETE MHUKPOOPTAaHU3MHU, JAOMPUHACSIIN
3a TEHepUpaHEeTO Ha eJNeKTpUYeH TOK. HampaBeH e mperjien Ha OCHOBHH METOJIU
(EMEeKTPOXMMUYHH, MHUKPOOHMOJIOTMYHU U  MOJIEKYJIIpHO-OMOJIOTUYHM), TMpWIaraHu B
m3cnenpanusita Ha MI'E u B wactHoct Ha CMI'E. Ouepranu ca BB3MOXHU 00JIaCTH Ha
MIPUIIOKEHUE, KAaKTO U MepCcreKTHBH 3a pa3BuTtrero Ha CMI'E Texnonorusra.

Ot mpencraBeHata Oubnuorpaduss € BUAHO, dYe JUCEPTAHTHT OTJIMYHO MO3HABA
CBHBPEMEHHOTO ChCTOSIHUE Ha Mpo0iieMa, KaKTO U METOJANYECKUTE Bh3MOKHOCTH 32 pPElIaBaHe
Ha TmocTaBeHaTa 1ein. TpsoBa ja ce orOenexu, ye n3bpaHara TeMaTHKa U3MCKBAa KOMITJIEKCEH
MHTEPIUCLUUIUIMHAPEH NOAXOJ M JEMOHCTpUpa BB3MOXHOCTTAa Ha aBTOpa Ja C€ CIpaBs
OTJIMYHO.

2.2. MotuBauus, uesa v fe¢uHNpaHe HA MOCTABEHUTE 321241

3a1b1004YEHUAT KPUTUYEH aHAIM3 Ha MyOJIMKyBaHUTE JUTEPAaTypHHU JaHHU MOTHUBHpA LENTa
Ha NPEICTaBEHUS JAUCEPTALMOHEH TPy Ja C€ MU3CIe[Ba HAIEKAHOCTTAa U YCTOMYMBOCTTA Ha
CeIMMEHTHH MHKPOOMANIHM TOPUBHU €JIEMEHTH KaTo aBTOHOMHM H3TOYHHUIM Ha
eJIEKTpUYEeCKa €Heprus 3a 3axpaHBaHE Ha aBTOMAaTH3MpaHa CHUCTEMa 3a EKOJIOIMYeH
MOHHUTOPHHT.

3a MOCTUTaHEeTO Ha MOCTaBeHaTa I1eJl ca sICHO 1e(UHUpPAaHU OCHOBHU 3a/1a4M, 00OXBalallly:

- Pa3zpabGorBane Ha nmaboparopHu u noneBu CMI'E ¢ pa3nuyHu KOHCTPYKIUH, €NEKTPOJHU
MaTepHai, BOAHU U CEUMEHTH MTPOOH OT pa3InYHU BOJOU3TOUHHUIIH.

- U3cneaBane  BIMSHHMETO HA  MPUIOKEHOTO TOBAapHO  CHIPOTUBIEHHE  BBPXY

npousBoguTenHoctra Ha CMI'E HenocpencTBeHO cier KOHCTPYMPAHETO UM.



- OneHsiBaHe BIUSHUETO Ha (U3MKOXMMHUYEH CHCTaB Ha M3IMOJ3BAHUTE CEJUMEHTH U BOJM;
M3I0JI3BaHUs €JIEKTPOJCH MaTepuall U NapaMeTpUTE Ha OKOJIHATA cpefa Ipe3 Pa3jIudHUTe
CE30HM BbPXY U3XOJHUTE eJeKTpuuecku xapakrepuctuku Ha CMI'E.

- OneHka Ha HAAEKIHOCTTA W yCcTOHYMBOCTTa Ha pabora Ha CMI'E mpu awarocpouna
eKcIuIoaTanusl.

- AHanu3MpaHe chCTaBa HA MUKpOOHUamHUTE choOmiecTBa B KoHcTpyupanute CMI'E.

- JlemoHcTpupane Ha npaktudyeckara npmioxumMoctT Ha CMI'E kaTto u3To4HHK Ha e1eKTpUYCH
TOK 3a 3aXpaHBaHE HA aBTOHOMHA CUCTEMa 3a €KOJIOTUYEH MOHUTOPUHT .

2.3. Pe3yararu u o0chxIaHe

[IpencraBeHuTE EKCIEPUMEHTAIIHUA PE3YATATH U TAXHOTO OOCHXKIAaHE OouepTaBaT €aHO J00pe
IJIAHUPAHO M INPOBEJIECHO HAy4YHO H3cle[BaHe. B paMmkure Ha M3CIENBAaHETO Ca TECTBaHU
pa3IMYHU €JEKTPOAHN MaTEpPHAIIH, KaTO € OLEHEHA TSIXHATA €JIEKTPOKATAIUTUYHA AKTUBHOCT
KakTO 1O OTHOLIEHWE Ha aHOJHATa, Taka W Ha KaTrogHaTa mnoixypekuusa. Upe3 mpoBeneH
METaroHOMEH aHaju3 € JO0Ka3aHO NPUCHCTBUE Ha (DOTOCHHTE3UpAIIM MHUKPOPIaHU3MHU B
KaroJleH OMo(MiIM, KOWTO JIONPHHACAT 3a KaTaJu3WpaHe Ha KaToJHATa PEAyKIUsS Ha
KHCIIopo/ia mpe3 (hOoTornepruouTe, KOETO OT CBOSI CTpaHa OOSICHSIBA YCTaHOBEHATa KOpeJalus
Mexnay reiepupanus oT CMI'E Tok ¥ MHTEH3UTETa Ha OCBETSBAHETO. 3JHAYUTEJHA 4YacT OT
IIOJIy4YEHUTE pe3ylTaTH C€a IOMJIOKEHM Ha CTAaTHCTHMYECKM aHajiu3 B THPCEHE Ha
KOpEJallMOHHU 3aBUCUMOCTH MEX]ly U3XOJHUTE eleKTpuuecku xapakrepuctuku Ha CMI'E u
(U3UKOXUMUYHHUTE TapaMeTpy Ha HW3MOJI3BAHUTE CEIMMEHTHU W BOJHHM MPOOU, KAKTO H
IapaMeTpPUTE Ha OKOJIHATA cpela. BrnewarnsBamy ca pe3yiaTaTUTe OT MPOBEICHUTE IOJIEBU
M3MUTAHUS, Ype3 KOUTO € JoKa3zaHa mpakTtudeckara npuioxkumoct Ha CMI'E, onepupamu Ha
OTKpUTO, Jla 3axpaHBaT 4ype3 MOAXOJAIIM INpeoOpa3yBaTeld Ha HANpeKEHHEe CHCTeMa 3a
aBTOMAaTUYHO CHOMpaAHE HA JaHHHU OT CEH30pH 3a MapaMeTpH Ha OKOJTHATa Cpeja.

ABTOpPBT YCHEHNIHO KOHCTPyHpa ISJIOCTHA aBTOMAaTHU3MpaHa CHUCTEMa 3a E€KOJOTHYEH
MOHHUTOPHHI, Oa3zupaHa Ha wusnomBaHeto Ha CMI'E kato aBTOHOMHM 3axpaHBalld
YCTPOICTBA.

JlucepTallMOHHUAT TPYyd € HalMCaH CUCTEMATU3UPAHO, KATO PE3YJITATUTE, NOJYYEHU B
71a00paTOPHU U TIOJIEBU YCJIOBHS, Ca MPEJCTaBEHU B JIOTMUYECKA MOCIEIOBATEIHOCT C OIJie]
IIOCTUIaHE Ha TTOCTaBEeHaTa Lel.

3. MeToau Ha u3cieIBaHe U OLICHKA HA IOCTOBEPHOCTTA HA MaTepHaJia.

KakTo Beue oTOensizax, yCHNEUIHOTO pelIaBaHE Ha IMOCTABEHHUTE B AMCEpPTALMITA 3a7aud
M3HUCKBAT KOMOHMHAIMS OT pa3HOOOpa3HU eJIeKTPOXMMHYHU, OMOJOTHYHHU, aHAJTUTHUYHU U

q)HSI/IKOXI/IMI/I‘-IHI/I METOJHU N TCXHHUKH. MeTO,Z[I/ITe, H3MO0JI3BAHU TIIPpU CICKTPOXUMHUYHUTE
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W3MUTAaHWS BKJIIOYBAT JIMHEHHA W IMKJIMYHA  BOJTAMIIEPOMETpHs, CHEMaHEe Ha
MOJIAPU3AIMOHHA KPUBU U TOCTPOSBaHE HAa KPUBM Ha MoOIIHOCTTa W Ha TadenoBu
3aBUCHMOCTH. 3a ONPECINITHE ChAbPKAHUETO Ha TEKKH METATU B U3MOI3BAHUTE CEIMMEHTHU
u Boguu mpobu e wumsnoisBaH ICP-OES, kato 3a HSAKOM OT MeETaIUTEe pe3yJTaTUTe ca
MOTBBPJICHH Ype3 MpHJIaraHe Ha CHIeKTpo(OTOMETPHYHU aHaiau3u. Upe3 mnpuiaraHe Ha
CBbBPEMEHHHU MOJIEKYJISIPHO-OMOJIOrMYHE METOJM € yCTaHOBEHO Oorato OGuopazHooOpasue Ha
MUKpOOHATHUTE CHOOIIECTBA, OOMTABAIIM CEIUMEHTHATAa KOJOHA. [loaydyeHuTe eTHOTHUITHU
KOPEJIAallMOHHNA 3aBHCUMOCTH OT TMapajiellH| JIaDOpaTOpPHU U TIOJEBH EKCIICPHMEHTH,
aHAJM3UPaHU Ype3 METOAMTE HA YCTOWYHMBATA CTATUCTHKA, ca O0E3CHOPHO JO0KA3aTelCTBO 3a
JOCTOBEPHOCTTA Ha TPEACTABEHUTE PE3YIITATH.

4, HayyHu ¥ HAYYHO-TIPUJIOKHYU MPUHOCH HA THCEPTANMOHHUS TPYA

[IpencraBenust or ac. MIBo BbpmapoB nucepTaliMOHEH TPYA ChAbPKA HAYYHH M HAy4HO-
MPUIIOKHH TPUHOCH, KOUTO CIIOPE]l MEH MOTaT Jia ¢ 00O0OIISAT KAKTO CIIe/Ba:

- Ch31aJIeHU ca CeTUMEHTHH MUKPOOHWAITHU TOPUBHHU €JIEMEHTH C Pa3IndHa KOHCTPYKIIHS ITPU
W3IIOJI3BAHE HA CEIMMEHTH OT CIAJKOBOJHU M COJCHOBOJHHM OaceiiHn W € JoKa3aHa
HAJICXKTHOCTTA U YCTOMYMBOCTTA UM KaTO U3TOYHHMK HA TOK MIPU ABJITOCPOYHA EKCILIOATAIIHS.
- HoBoct ¢ nmokazaHara NpUIIOKHMOCT Ha METaTyprHYHHUS KOKC KaTO aHOJCH MaTephal B
CMIE.

- Jlokazano e, ye opmMupaHusT KaTojeH OMOPHUIM C ydacTHeTO Ha (HOTOCHMHTE3UpAIIN
MHUKPOOPTaHU3MH KaTalu3upa eNeKTPOPEAYKIUATA Ha KUCIOPOa.

- YcTaHoBeHa e Kopenamus Mexay cuinara Ha renepupanus or CMI'E Tok u nHTeH3uTEeTa Ha
CBETJIMHATA, KOSATO MOXKE J1a OBbJie M3MOJ3BaHa 3a pa3pab0oTBaHEe HA HOB THI OMOCEH30pHU 3a
OCBETEHOCT.

- Cp31ageHa € aBTOHOMHA CHCTEMa 3a €KOJOTMYEH MOHHUTOPUHT, 3aXpaHBaHa W3IS0 OT
CMIE.

5. IpeneHka B KAaKBa CTeNEeH THCEPTAHMOHHUSIT TPY/ € JUYHO J1€J10 HA UCEPTAHTA.
[ToznaBam ac. MIBo BepaapoB OT HEroBM ydacTusi Ha HIKOJIKO MEXKIyHAPOJIHU HAyYHU
dbopyma, KbIETO TOW MPEACTaBH C TONSIMA YBEPEHOCT U KOMIIETEHTHOCT pPe3yiaTaTH OT
pa3NMYHMA eTanmu Ha JAUCepPTalMOHHUS cH Tpyd. OT JIWYHUTE CH BIEYATICHUS U OT
MPEIOCTABCHUTE MaTepuaid CYUTaM, 4e TUCEPTAIMOHHUAT TPYA € B 3HAUYMTENHA CTEleH
JIUYHO JICJIO Ha JJOKTOPAHTa, KaTO YacT OT WU3CJICABAHMITA Ca MPOBEICHH B CHTPYTHUYECTBO C

Hay4YHHUTE MY PBKOBOJMTEINN U KOJIETH OT APYTH YHUBEPCUTETH U MHCTUTYTH Ha bAH.



6. IlyOummkanuu no q(ucepTanuoOHHUs TPYA

Pesynratu oT m3cieqBaHusATa MO JUCEpTAIUATA ca OOCKT Ha 3 HAyYHU MyOJIMKAINH, IBE OT
KOMTO B TIPECTH)KHOTO MeXayHaponHo crucanue Bioelectrochemistry (IF  4.172),
MIpPEe/ICTaBEHU ca Ha § MEXIYHApOJIHU KOH(EpEHIMH C W3HECEHU IOKIJIaau. 3adens3aHu ca
00mro0 20 ruTaTa Ha ABETE cTaTUM B cricanue Bioelectrochemistry.

[To HaykOMeTpUYHW TIOKA3aTeNM JUCEpTAllMsATa OTroBaps W JOPU  HAIXBBPIIA
MPENOPBHUNTEITHUTE N3NCKBaHU 3a npunoduBane Ha OHC ,,mokTop™.

7. Kputnunu 0ej1esKKM U NPenopbKu 3a ObAey U3cjaeBaHus.

Hsmawm cobiiecTBeHu 3a0enexKu KbM MpecTaBeHus quceprainuone Tpyad. [IpenopbuBam Ha
JOKTOpaHTa Ja JIOBEJAC JO Kpail 3asBEHUTC HAMEPEHHUs 3a NPAKTHYECKa peanm3anus Ha
pa3paboTeHaTa aBTOMaTH3WPaHa CHCTEMA 332 €KOJIOTUYCH MOHUTOPHHT, KaKTO U Ja MPOIBIKA
W3CIe/IBaHUATa 32 HaMUpaHEe Ha JAPYrd MPaKTUYECKH MPUIIOKEHHUS Ha TEXHOJOTusATa Ha
CMIE.

8. [Ipenenka Ha aBTopedepara

ABropedepaTbT o0Tpa3siBa KOPEKTHO OCHOBHHTE pE3YJITaTH, KaKTO W MPUHOCUTE Ha
TUCEePTAIUOHHUS TPYA.

9. 3aks0ueHne

Bb3 ocHOBa Ha ropeka3aHOTO, CYWTAM, Y€ MPEACTABCHHUSAT IUCEPTANUOHCH TPYI € CIHO
3a1bJI00YEHO 3aBBPIICHO U3CJIEIBAaHE OTHOCHO BB3MOXKHOCTUTE 3a KOHCTPYHpaHe,
KOMIUIEKCHO ~ OXapakTepu3UpaHe U TMOTEHIMAIHO TMPUIOKEHHE Ha CEAUMEHTHUTE
MUKpPOOUATHU TOPUBHH €IEMEHTH. Y 0eIeHO MPEenopbhuBaM Ha WICHOBETE Ha HAYYHOTO XypHU
Jla TJacyBaT 3a MPUCHXKIaHE Ha oOpa3oBaTeiHAaTa M Hay4YHa CTereH “mokrTop” Ha ac. UBo

Ouser bspaapos.

JaTa:08.01.2020 UiieH Ha XKypHUTO:

(mpod. 1-p K. TTetpos)



