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BbB Bpb3Ka C IMpoOlLEAypa 3a 3allldTa Ha JUCEPTAllMOHEH TPyl Ha TeMa:
»Ch31aBaHe U YCbBBPIIEHCTBAHE HA MATEMATHYECKH MOJeJH, ONMUCBAIIU
aBTOMMYHHHM 3a00asiBaHUA* OT JoKTOpaHT UBeTa AHresoBa HukoJioBa

3a TMpuUChXKAaHe Ha oOpa3oBarenHaTa MW HayyHa CTENEH ,,JOKTOP* B
[Ipodecnonanno Hampasienue 4.5. MaremaTuka, obnact Ha BUclie oOpa30BaHUE
4. llpuponHu Hayku, MaTeMaTUKa M HH(POPMATHKA, JOKTOPCKAa Iporpama:
MareMaTtnyecko MoJIeTMpaHe U MPUIIOKEHUE HA MaTeMaTuKaTa

Kannunatkara MBera AHrenoBa HuxonoBa e 3abpmiiia npe3 2015 r.
OakajmaBbpCcKa CTENEH MO CHenuaiHocTTa ,MeTonuka Ha OOYYEHHUETO TI0
Marematuka U uHpopmatuka“ B FO3Y, bnaroesrpasn, a roauHa mo-KbCHO — TMakK
TaM — MarucThpCKa CTENEH MO CIEIHUATHOCTTa ,,[€XHOJI0TMU HAa OOYYEHUETO IO
MareMmatuka u uH@opmartuka“. I[lpenomaBana e Mmaremaruka, WHpOpMaTUKA U
uHpopmarmonau TexHosoruu (2015 - 2018) B cpennu yuunumia B rp. Codus B
nepuoaa 2015 — 2018 r., Boauna € ynpaxxHEHHs 10 NeJarornyecka MmpakTHKa 1o
MareMaTHKa Kato xoHopyBaH acucteHT B KO3V, bnaroesrpan, B nepuoaa 2015 —
2018 r., kakto u ynpaxhHenuss no JIAAI, MaremaTnka 3a apXUTEKTH,
MareMatnyecku aHain3 1 U 2 4acT KaTo XOHOPYBaH ACUCTEHT U PEAOBEH aCUCTEHT
B YACTI, rp. Codusa B nepuoga 2019 — 2020 r. OnursT i B NpenojaBaTeickara
JEeWHOCT MO MaTeMaTU4YeCKH U MHOOPMATUYHU JUCHUIUIMHUA € OWJI TI0JIe3€H U MpHU
HAYYHUTE 1 U3CIICIBAHUS.

IIpeacTaBeHuAT AUCEPTALIMOHEH TPYH BKIIOYBA YBOJ, YE€THPU IJIABH,
3aKiroYeHue, oubnuorpadus, 14 gurypu U cnuchbk ¢ MyOJIMKaUM MO TEMara,
kouto chpabpxka 101 Oubmuorpadckm wm3TounHmka. OOmuaT ob0em Ha
IUcepTaluoOHHUs Tpyd € 91 cTpaHuiy.



B HeroBus yBOJ, ca H3SICHEHHM AaKTyaJHOCTTA Ha TeMaTHUKaTa U
MOTHUBHPOBKATa 3a pa3pabOTBaHETO HA JUcepTauusaTa. Te ca CBbpP3aHU C
IIMPOKOTO Pa3NpOCTPAaHEHHME HA AaBTOUMYHHMUTe 3a00JiiBaHUS B Kpas Ha
MUHaJ/IMSl U HAa4aJIOTO Ha ceraimHus Bek. [Ipyu Te3u 3a60/11BaHUS UMyHHaTa
CHMCTeMa Ha OpraHu3Ma 3aloy4yBa /la aTaKyBa U YHUIL0’)KaBa COOCTBEHH 3/IpaBU
KJIeTKH, TbKAaHU U OpraHH, Bb3NPENATCTBAUKA TSIXHOTO MPABUJHO
$YHKIIMOHMpPaHe B MO-MaJika UJIM M0-roJisiMa CTeleH, NPosiBBaWKU Ce C I0-
JIEKH WJMU TO-TeXKU CUMITOMHU. [locoyeHo e, 4Ye MeToAWTE Ha
MaTeMaTU4YeCKOTO MOJeJMpaHe MoraT Ja CIOMOTHAaT 3a U3sCHSIBaHe Ha
MEXaHU3MHUTE Ha aBTOUMYHHUTe 3a00J1iBaHMs, 32 MPOTHO3MpPaHe Ha X0/ia Ha
TSIXHOTO NpPOTHYaHe, 32 pa3paboTBaHe U YChBbPIIEHCTBAHE HAa METO/JM 3a
epeKTHBHO TSXHO JiedueHUe. B kpasd Ha yBojJa ca dopMysiMpaHM LieJiTa Ha
JIuCepTaLlMOHHUS TPY/A U KOHKPETHUTE 33/1a4M 3a HeHATa peasiy3alius.

B nmbpBaTa rsaBa Ha JucepTanuysaTa, o3arsiaBeHa ,00630p Ha
CbBpeMEHHaTa Hay4yHa JiMTepaTypa, CBbp3aHa C MaTEMaTHYECKOTO
Mo/jieJIMpaHe B 00J1aCTTa Ha UMYHOJIOTHUSITA U aBTOUMMYHHUTe 3a00/1siBaHUs",
OCBEH OCHOBHM MaTeMaTH4YeCKM MOJieid, OIHKCBAlllM aBTOMMYHHUTE
3ab0/19BaHUsl, Ca TNpeJCcTaBeHM U  (PyHAAMeHTaJHU CBeJEHUS OT
MMYHOJIOTHUSITA, CBbP3aHU C KOMIIOHEHTHUTe U (PYHKLUUHUTE HAa HMYHHATa
CHUCTeMa, KaTo € HalpaBeHa HeWHa KJacuUKallys 10 OTHOIIEeHHWEe KAaKTO Ha
HelHaTa CneuuPUUHOCT, M3rpaKJaHa M YCbBBbpPIIEHCTBAaHAa B X0Ja Ha
YyoBellKaTa eBOJIIOIMSA W HHAWBUJYAJEH >XUBOT, Taka U HA OCHOBHHUTE
KOMIIOHEHTHU Ha HEMHOTO JIEMCTBUE C BO/JIEINA POJisl HA KJIETKU UJIM aHTHUTeJIa.

Pa3rsiejaHo € UCTOPUYECKOTO pPAa3BUTHE HAa MOHSTHUETO ,MUMYHHUTET",
KaKTO U ONMUTHUTE Ha JIEeYWTeJUTe Npe3 BEeKOBeTe Jla ro pa3BUBAT Cpelly
YeCTUTE ONYCTOLIUTEJHU EMUJIEMUU B MUHAIOTO. [locoYeHH ca ChllleCTBEHU
bakTH, CBbp3aHHW C PEBOJIIOIMUOHHU MEJUIUHCKU OTKPUTHS, JIOBEJH [0
W3KOpPEHsIBAHETO /[0 ToJiiMa CTeleH Ha  3abo0JigBaHUSA , KaTo 4YyMa,
orpaHUYaBaHe Ha TybepkyJsio3ata M Jp. [locoueHO e M ydyacTHeTO Ha
MaTeMaTUIU B U3CJIeIBAHETO HA Te3U 3a060JIsIBaHUS.

OnucaH e MNPUHOCBT HAa HU3THbKHATH MMYHOJIO3M, AONPUHECJM 3a
Cbhb3/IlaBAaHETO HA OCHOBHMU TEOPHUU U KOHIEMNIUH, U3SICHSABAU[A MEXAaHU3MUTE
Ha AaBTOMMYHHHTE TIPOIleCH, BbBPXYy HIKOM OT KOUTO ca 6a3upaHu
npe/iCTABEHUTE B AMCEPTALMSATAa MaTeMaTUYeCKH MO/IeJH.

CnenuaJHO BHHMaHHE € OTJeJIeHO Ha MPOlecUuTe, MPOTUYALlU MNpHU
aBTOUMYHHUTe 3a060JIIBaHHs, KaTO ca pa3siCHEHW TaKWBa MOHSTHUS KaTo
MMYHEH TOJIepaHC, aBBTOMMYHHA peaKIUsl, MOJIeKyJissipHAa MUMHUKPHUs, KAaKTO U
poJiiTa Ha BHUPYCHUTe HUHOPEKIHMU 32 pPa3BUTHETO HAa ABTOUMYHHHUTE
3a060J1sIBaHUS.



BbB BTOpaTa rsiiaBa Ha AWcepTalusiTa, o3arjaBeHa ,MaTeMaTHyecKH
MO/IeJIU U IOJIXO U, U3T0JI3BAHU MPU KOHCTPYUPAHETO HA MAaTEMATHUUYECKUTE
MO/JIeJIM Ha aBTOMMYHHU 3a00JIsIBaHUA", ca pa3rjelaHd MaTeMaTUYEeCKUTE
MEeTO/JM, W3IMO0JI3BaHU IpPU H3CJAe/iBaHe HA MaTeMaTUYEeCKHUTe MOJeJd Ha
aBTOMMYHHU 3a00JisiBaHUS, NpeACcTaBeHU B cJejBaliuTe JBe rjaaBu. I[lo-
NoApOOGHO ca pa3ryefaHu KUHETUYHUTE MOJeJM, OTYMUTAIM pa3jiMyHaTa
aKTUBHOCT Ha B3aUMO/eUCTBAIUTE KJIETKHU.

B TperaTta rsiaBa Ha pAucepTanusaTa, o3arjJaBeHa ,Cb3/aBaHe,
YCbBBPILIEHCTBAHE W HU3CJAeBaHe Ha MaTeMaTH4YeCKM MOJeJd Ha
aBTOMMYHHMU 3a00JiIBaHWS, OMNHCAaHW C OOWMKHOBEHU JAudepeHLMaTHU
ypaBHEHHS ", € U3C/Ie/IBaH YChBBbPIIEHCTBAH Moesa Ha lwami ot 2009 r., koiiTo
CE OIMHCBA Ype3 OOMKHOBEHU AUGEPCHITNATHA YPaBHEHUS.

B nocnegnHaTta 4yeTBbpTa TIJlaBa Ha JUcepTalysaTa, oO3arjaBeHa
,<IloCTposiBaHe, YCHbBBbPIIEHCTBAHE M M3CJeJIBAHE HAa KHHETUYHHU MO/IEJH,
ONKCBAlllM pa3BHTHE HAa aBTOMMYHHU 3a060JisiBaHUA", ca MpeJCTaBeHU JBa
Mo/jiesla, ONKWCAaHW 4Ype3 UHTerpo-AudepeHIUaJHU ypaBHeHUs. EAMHUAT
MoJilel e 06a30B, pasrJexzal] TpPU OCHOBHM B3aUMOJEWCTBALU MpPHU
aBTOMMYHHUTE 3a00J/IABaHUSl KJETbYHU IMOMyJalUM Ha 3JpaBU KJETKH,
yBpeAeH!U KJIETKH U ePeKTOPHU UMYHHU KJIeTKU. BbB BTOpUS Npe/CTaBEH B
Ta3u IJlaBa pasliMpeH MoJies e BKJIIYeHa W MOoMyJalUsiTa Ha BHUPYCHUTE
YaCTUIM, KOUTO CIope]; ChbBpeMeHHaTa MMYHOJIOTHS ca BaxkeH (akTop 3a
Bb3HUKBAHETO Ha aBTOMMYHHUTe 3aboJiiBaHWS. AHa/JIM3UpPAaHO € W
3HAaYE€HHETO Ha aBTOMMYHHATa aKTUBHOCT Ha epeKTOPHUTE UMYHHH KJIETKHU.

[IpeacTaBeHuTe B TpeTa W YETBHPTA TjlaBa YHCICHH PE3YJITaTH OIMCBAT
TaKWBa TUIMYHU CJIy49aW, KaTO WMYHEH TOJIEpaHC, aBTOMMYHHHU 3a0OJIIBaHHS C
pazMyHa CTETEeH Ha MPOSIBICHHE — C JIGKH CHUMIOTOMH, C TEXKKH CUMIITOMH H
NEPUOJUYHU  3aTUXBAIM WM TOCTOSHHU  (UIyKTyanuu, HaOI0AaBaHu U
JTIOKyMEHTHUPAHU B MEIUIIMHCKATA TIPAKTUKA.

[IpeacraBeHuTe B JucepTalusaTa pE3ydATaTH W TEXHUAT aHAIM3 ca
JI0Ka3aTeyicTBO 3a no0pata oOpa3oBarenHa W TEOpeTWYHa MoJAroTroBka Ha lBera
HukonoBa B obnacTrta Ha MaTemMaTHKaTa U UMYHOJOTHsTA, CIIOCOOHOCTTA il na
npuiara MaTeMaTUYECKUTE METOJM 3a ONMUCAHWE Ha TMPOIECH, HAOIIOaBaHU B
MEIUIIMHATa, KOETO Me YyOekxnaBa B HEHHaTa OTJIMYHA IOJATOTOBKA KaTo
CHenuaanucT B o00JacTTa HA MaTeMaTHYeCKOTO MOJCIUpPaHe ¢ HETOBUTE
TIPHITOKCHUS.

[IpuemaM HampaBeHUTE OT JOKTOPAHTKATa W3BOJM M HAyYHO-TIPHIIOKHH
npuHOocH. MHTeprnperanusaTa Ha TOJYYCHUTE PE3yITaTH € JOTMYHa KaTo Te ca
CIIOJIyYWJIMBO CPABHEHU C IMyOJIMKYBaHU B MEAMIIMHCKATA JIMTEpATypa Pe3yiTaTu U
uHTepnperanuu. [[puBeneHnTe aHaTU3u HA PE3yATATUTE M YMEIOTO MPHUIIOKEHNE



Ha pasriieJaHuTe MOJIENH MOKa3BaT MHOTO J100paTa IMOArOTOBKA Ha KaHAMJaTKaTa
B o0JacTTa Ha OMoOMaTeMaTUKaTa U MeJAUKO-OMOJIOTUsATA.

Pesynratute OT wW3cienBaHMsATA, BKIOYEHW B JUcCEpTanusiTa, Ca
nyOnuKyBaHH B 6 myOaukauuu, 2 OT KOUTO — B CIIMCAHUS, U ca JIOKJIaJBaHU Ha 9
HayuyHu KoH¢epeHuuu. [ler or myOnmukanuuTe ca B CHaBTOPCTBO, a €AHA €
CaMOCTOSITEIHA.

Vbenenata MM OLIEHKa €, Y€ AHMCEPTALMOHHUAT TPyL € 3aabiI004YEHO
U3CIIeIBAaHEe M aHAJN3 HA BaXXCH M aKTyaJjieH MpobiieM. AHAIM3UpaHU ca U HIKOU
CBILECTBEHU  pE3ylATaTH Ha  JAPYyTM  HU3CIENOBaTelIM, CBBP3aHU  CBC
3aKOHOMEPHOCTUTE Ha JEHCTBHETO HAa HMMYHHATa CHCTEMa WM MEXaHU3MHUTE Ha
POTUYAHETO Ha aBTOUMYHHHU 3a00IsIBaHUS.

3akioueHue

N3510KeHOTO JOTYK, B YaCTHOCT METOJUYHUTE IOCTAHOBKHU, OOEMBT U
KaueCTBOTO Ha M3YUCIUTEIIHUTE M3CICABAHUSA, TEOPETUYHUAT aHaIU3 H
KauyeCTBOTO Ha HaIpaBEHUTE W3BOAM M€ YyOexIaBar, 4Ye MpeACTaBEHUST
JUCEPTAlMOHEH TPYyJ CHOTBETCTBA HAIIBJIHO HA M3UCKBaHMATA Ha 3aKOHA 3a
pa3BUTHe Ha aKaZleMU4YHUs CcbCTaB B Peny6svka bbarapus, [IpaBuniHuka 3a
NpuJiaraHe Ha 3aKOHA 3a pa3BUTHETO HAa aKaJleMUYHHUs CbCTaB B PemybJinka
Bbarapus v BeTpeliHuTe npaBu/a 3a pa3BUTUE Ha aKaJleMAYHUS CbCTaB B
IOrozanaguusa YuuBepcuret ,HeoduTt Pusickn” 3a npuchxjaHe Ha Hay4yHaTa
M oOpa3oBaTesiHA CTeNeH ,JOKTOp“ B MpodecHoHaTHO HarpaBieHue 4.5.
Maremartuka. /laBaM MOJOXUTENHA OLIEHKA HA W3BBPIIEHOTO W3CIEIBAHE U
MpeajiaraM Ha Hay4HOTO KypH Jia OLEHU BUCOKO M 3aCIy>KEHO YIOPUTHS TPy Ha
kanaunatkara Meera AnremoBa HukomoBa kato # mpuchau o6pa3oBaTesHaTa U
Hay4Ha CTelneH ,JJOKTop”.

15.09.2020 .

rp. Codus (dou. a-p Pocunia BaueBa-/lobpeBcka, /1.M.)



